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Ziel der Untersuchung zur Strahlwirkung

Ziel:
= wissenschaftliche Uberpriifung und Operationalisierung des
Strahlwirkungskonzeptes
» (bei weitem) nicht alle offenen Fragen zu klaren
» Fehlinterpretation (Instrumentalisierung?) vermeiden



Dtﬁ Strahlwirkungskonzept

Strahlursprung:

» naturnah, gewassertypspezifisch artenreich besiedelt

= ,Uberschuss“ an Reproduktion

» passive und aktive Migration aus dem Strahlursprung
Strahlweg:

= Migrationskorridor

» Trittsteine im Strahlweg (Mindest-Habitatausstattung)
Strahlwirkung:

= Aufwertung des Strahlwegs mit Trittsteinen
* Vernetzung von Strahlursprungen und Trittsteinen



uoe Untersuchungsansatz
Untersuchungsansatz:
» Biologische Probestellen = Strahlweg

» Ober-/ Unterlauf = Lage potenzieller Strahlurspriinge

» HilfsgroRe ,,Habitat-Metric* (GSG-Daten) zur Beschreibung des
biolog. Zustand des Ober- / Unterlaufs
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Untersuchungsansatz:

» Biologische Probestellen = Strahlweg
» Ober-/ Unterlauf = Lage potenzieller Strahlurspriinge

» HilfsgroRe ,,Habitat-Metric* (GSG-Daten) zur Beschreibung des
biolog. Zustand des Ober- / Unterlaufs

= Ober- /Unterlauf in je 10 Teilstrecken unterteilt
= gewassertypspezifische Untersuchung (Typ 5)
= Organismengruppe Makrozoobenthos



uoe Fragestellung
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Oberlauf

Fragestellungen:

= Signifikanter Einfluss des Ober- / Unterlaufs (Strahlwirkung)?
» Reichweite der Strahlwirkung?

= Art der Strahlwirkung (positiv oder negativ)?

= Anforderungen an Strahlursprunge?

= Anforderungen an Strahlwege bzw. Trittsteine?

» Bedeutung der (positiven) Strahlwirkung?



Frage: Strahlwirkung von unterstrom nachweisbar?

A = >

Q * © o S
S BV SRS S Y X & of  Entfernung (km)
n n n n n n n n n signifikanter Einfluss
n n signifikanter Einfluss

MLR: p<0,05, n = 70
MLR: p<0,05, n = 29



o= Frage: Strahlwirkung von oberstrom nachweisbar?
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n n n n n n j J j n j signifikanter Einfluss

signifikanter Einfluss der Abschnitte oberstrom auf den
lokalen okologischen Zustand (MZB an PS)

Reichweite des Einflusses ca. 2,5 km

MLR: p<0,05, n = 52



= Frage: Art des Einflusses des Oberlaufs

c\,"? o> Entfernung (km)
Oberlauf Habitatqualitat 1-2 positiv signifikanter Einfluss
Oberlauf Habitatqualitat 3 n
Oberlauf Habitatqualitat 4 n
Oberlauf Habitatqualitat 5 n
Oberlauf Habitatqualitat 6-7 negativ signifikanter Einfluss

Einfluss des Oberlaufs beruht auf:

e positiver Wirkung naturnaher Abschnitte (HM 1-2)
* negativer Wirkung degradierter Abschnitte (HM 6-7)

MLR: p<0,05, n = 80




~ Frage: Anforderungen an Strahlursprunge

af o Entfernung (km)

positive Wirkung:
 naturnahe Abschnitte mit Habitat-Metric 1-2

 Mindestlange (Abschatzung!): ca. 0,4 - 1,3 km



o= Frage: Anforderungen an Strahlweg / Trittsteine

hoch gering
Habitatqualitat an Probestelle 1 2 3 4 5 6 7
Bedeutung des Oberlaufs 0 0 + ++ + 0 0

Habitatqualitat Bedeutung Grund
an Probestelle Oberlauf

(Strahlweg) (Strahlwirkung)

hochstens negative Wirkung

hoch gering moglich, stabile Populationen
: positiver und negativer Einfluss,
mittel hoch Mindesthabitatausstattung
: : nur positiver Einfluss moglich,
gering gering

Mindesthabitatausstattung fehit




Qtﬁ Frage: Bedeutung der (positiven) Strahlwirkung

hoch gering
Habitatqualitat an Probestelle 1 2 3 4 7
Bedeutung des Oberlaufs 0 0 + ++ + 0

Habitatqualitat
Oberlauf

z)

Bedeutung des Oberlaufs:

« ahnlich bedeutsam wie lokale Habitatqualitat an
Probestelle bei mittlerer lokaler Habitatqualitat




NS Zusammenfassung der Ergebnisse fur Gewassertyp 5

= Signifikanter Einfluss des Ober-/ Unterlaufs (Strahlwirkung)?
=Unterlauf: NEIN
=Oberlauf: JA

= Reichweite der Strahlwirkung?
»Grobmaterialreiche, silikatische Mittelgebirgsbache: 2,5 km

= Art der Strahlwirkung (positiv oder negativ) und Bedeutung?
=positive Wirkung naturnaher Abschnitte
=negative Wirkung degradierter Abschnitte

= Anforderungen an Strahlurspriunge?
»Habitat-Metric 1-2, Mindestlange: 0,4 — 1,3 km (Abschatzung!)

= Anforderungen an Strahlwege bzw. Trittsteine?
*hochste Strahlwirkung bei Mindest-Habitatausstattung (HM 3-5)

= Bedeutung der (positiven) Strahlwirkung?
=ahnlich bedeutsam wie lokale Habitatqualitat (bei HM 3-5)



Inhaltsubersicht Teil Il

1. Strahlwirkung und Biotopverbundplanungen im Kontext von
=  EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL),
=  FFH-/Vogelrichtlinie

2. Prinzipielles zur
= Reprasentativitat von Bewertungen ganzer Wasserkorper,
=  Aggregation von Teilabschnittsbewertungen

3. MaRgebliche Habitatparameter fur das Makrozoobenthos

4. Regeln zur Ermittlung

= der potenziellen 6kolog. Zustandsklasse des Makrozoobenthos je
Teilabschnitt auf Basis von Habitatqualitat und Strahlwirkung,

= der 0kologischen Gesamtzustandsklasse von Wasserkorpern

5. Flachenbedarf von Gewasserentwicklungskorridoren zur
Erreichung des guten okologischen Zustands ganzer Wasserkorper



o= 1. Strahlwirkungen und Biotopverbundplanungen

Strahlwirkung ist im Sinne eines Biotopverbunds ftr
Flieligewasser operationalisierbar

Ziel: groRraumige Starkung naturnaher Besiedlungsver-
haltnisse

Strahlwirkung ist auch bei der Ermittlung des 0kologischen

Zustands von Wasserkorpern gemald EG-WRRL zu
bertcksichtigen

Ziel: Erreichung eines guten okologischen Zustands

Beide Ziele sind bezogen auf die aquatische Besiedlung
kongruent.




@ 1. Strahlwirkungen und Biotopverbundplanungen

allein durch die Erreichung der WRRL-Ziele wird
noch kein hinreichender Biotopverbund auch fur
terrestrische und semiterrestrische Arten und

Lebensgemeinschaften der gewasserabhangigen
Biotope gewahrleistet.

Mit zunehmender Gewassergrofde + geringeren Gefallen,
wird der fur diese Arten durch die WRRL-Zielerflllung

gewahrleistete Biotopverbund unzureichender. — FFH- und
Vogelschutzrichtlinie.

Fur kleine bis mittelgrol3e Mittelgebirgsgewasser reicht
dagegen i.d.R. die Zielerfullung gemald EG-WRRL fur die

Biotopverbundanspriche auch der ufernahen Arten und
Lebensgemeinschaften.




NS 2. Reprasentativitat und Aggregation von WK-Bewertungen

FRAGE:

Wie kann der Gesamtheit aller Teilabschnitte eines
Wasserkorpers mit unterschiedlichen Habitatqualitaten
eine einzige Bewertung zugeordnet werden, die
reprasentativ fur den Wasserkorper als Ganzes ist?

Ein Bewertungswert kann als représentativ fur einen

ganzen Wasserkorper gelten, wenn er die zentrale Tendenz
aller Einzelbewertungen seiner Tellstrecken widerspiegelt.




NS 2. Reprasentativitat und Aggregation von WK-Bewertungen

reprasentative Probestelle

2_2 - 12 5
— 5 2 =
e ~

Gesamtbewertung (Median) =

Der Median (50-Perzentil) ist gut geeignet, daalie

Teilstreckenbewertungen im Durchschnitt am wenigsten von ihm abweichen und er
sausreiRerstabil“ ist.

Ein Bewertungswert kann als représentativ fur einen

ganzen Wasserkorper gelten, wenn er die zentrale Tendenz
aller Einzelbewertungen seiner Tellstrecken widerspiegelt.




NS 3. MaBgebliche Habitatparameter fur das Makrozoobenthos

Beurteilungsparameter fur Habitatqualitaten des

Makrozoobenthos

1. Wasserqualitat: Giuteparameter (insbes. Saprobie, BSB, Ammoniak),
Schadstoffparameter (insbes. Schwermetalle, Salze, Pestizide)

2. Feinstoffbelastungen (insbes. organische abfiltrierbare Stoffe (AFS))

3. Termische Belastungen

4. Hydrologisch-hydraulische Belastungen: verminderte
FlieR3geschwindigkeiten bei Trockenwetterabflissen und erhdhte
hydraulische Stof3belastungen

5. Querbauwerke (insbesondere mit Ruckstau)

6. Gewasserstruktur (indizierbar tber morph. Habitatmetric)

Nur wenn die unter 1. bis 5. aufgefuhrten Parameter keine

signifikanten Belastungen indizieren, ist allein die
Naturnahe der Habitatstrukturen maRgeblich.
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4. Regeln zur Ermittlung des okol. WK-Zustands inkl. Strahlwirkung

Regeln (Makrozoobenthos, FG-Typ 5)

1.

Ermittlung und 5-stufige Bewertung der zu erwartenden
Habitatqualitaten fir das Makrozoobenthos je Teilabschnitt.

Teilabschnitte von mindestens 400 m Lange und einer Habitatqualitat
von KI.1 - 2 oder 5 gelten als positive bzw. negative Strahlurspriinge.

Strahlurspriinge fihren in Unterstromabschnitten (Strahlwegen) mit
Habitatqualitaten zwischen KI. 3 und 4 zu Auf- oder Abwertungen der
potenziellen MZB-Zustandsklassen (bis zu 2,5 km Abstand).

Auf- oder abgewertete Strahlwegabschnitte sind maximal so lang wie
die Strahlursprungsstrecken.

Strahlurspriinge der KI. 1 verbessern Strahlwege der Kl. 3 und 4 auf Kl. 2;
Strahlurspriinge der KI. 2 verbessern nur Strahlwege der Kl. 4 auf K. 3;

negative Strahlurspriinge der KI. 5 verschlechtern Strahlwege der Kl. 3 auf
4.,

Querbauwerke mit Ruckstau unterbinden die Strahlwirkung.



ube 4. Regeln zur Ermittlung des okol. WK-Zustands inkl. Strahlwirkung

Habitatqualitdt im Langsverlauf eines Wasserkorpers

5-stufige Bewertungsklassen
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Ube 4. Regeln zur Ermittlung des okol. WK-Zustands inkl. Strahlwirkung

Potenzielle 6kol. Zustandsklassen im Langsverlauf eines Wasserkorpers
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~ 4. Regeln zur Ermittlung des okol. WK-Zustands inkl. Strahlwirkung

Potenzielle 6kol. Zustandsklassen im Langsverlauf eines Wasserkorpers

5-stufige Bewertungsklassen
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~ 4. Regeln zur Ermittlung des okol. WK-Zustands inkl. Strahlwirkung

Potenzielle 6kol. Zustandsklassen im Langsverlauf eines Wasserkorpers

5-stufige Bewertungsklassen
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~ 4. Regeln zur Ermittlung des okol. WK-Zustands inkl. Strahlwirkung

Potenzielle 6kol. Zustandsklassen im Langsverlauf eines Wasserkorpers

5-stufige Bewertungsklassen
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o=l Flachenbedarf zur Zielerreichung

Orientierungsmafistab fur die erforderliche Korridorbreite ist
die pot. nat. Windungsbreite eines FG (Maandergurtelbreite) -

Sie ist abhangig von der GewassergroRe und dem
typspezifischen Windungsgrad (Sinuositat).

m - heavily meandering > 2.0
W * meandering 1.51-2.00
/ L—~—_/ - highly curved 1.26-1.50

/\_/- « slightly curved 1.06-1.25

———— - straight 1.01-1.05

- straightened ~1.0



Utﬁ Berechnung Habitat-Metric

Beziehung GSG-Parameter / Biologie an Probestellen:

Laufkrimmung
Querbanke
Tiefenvarianz
Substratdiversitat
Breitenvarianz

Sohlenverbau
Stromungsdiversitat
bes. Uferstrukturen
bes. Sohlenstruktur
bes. Laufstrukturen
Langsbanke
Profiltyp
Uferbewuchs
Profiltiefe

0 10 20

Starke Beziehung GSG-Parameter / Biologie
(Spearman R Quadrat in %)

gewicht.
Mittel

n = 104, p<0,05



o=l Flachenbedarf zur Zielerreichung

Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung (GOZ) in Abhiéngigkeit von der Laufentwicklung

(Auswertung von 104 Probestellen, FG-Typ 5, davon 73 im GOZ)

30
25
@ Anzahl Probestellen
m Anzahl GOZ
20
=
S 15
c
<
1 2 3 4 5 6 7

Laufkrimmungs-Klassen



oS 5. Flachenbedarf zur Zielerreichung

Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung (GOZ) in Abhingigkeit von der Laufentwicklung

LAWA-Kartieranleitung Sinuositat
Klasse [Laufkrimmung von bis Klassenmittel |Windungsgrad

1|mé&andrierend 2 3 2,500 stark maandrierend
2|geschlangelt 1,5 2 1,750 maandrierend
3|stark geschwungen 1,275 1,5 1,388 gewunden
4|maRig geschwungen 1,15| 1,275 1,213 schwach gewunden
5|schwach geschwungenq 1,05 1,15 1,100 sehr schwach gewunder
6|gestreckt 1,01] 1,05 1,030 gestreckt
7|gradlinig 1] 1,01 1,005 begradigt
2,600 -
2,400

3

S 2,200

g 2,000
1,800

3 1,600
1,400

4
1,200
1,000 | | —

1 2 3 4 5 6 7
Laufkrimmungsklassen der Strukturkartierung




o=l Flachenbedarf zur Zielerreichung

Ly

Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung (GOZ) in Abhingigkeit von der Laufentwicklung

100 (Auswertung von 104 Probestellen, FG-Typ 5, davon 73 im GOZ) .
90 .
/ .

80 *
S 75 % Wahrscheinlichkeit Zielerreichung
2 70
=
8 i / Erforderliche Entwicklungskorridorbreite: ca. 2,5- bis 5-
s / fache potenziell natiirliche Gewasserbettbreite bei Qg,,
N 50
(]
% { LAWA-Kartieranleitung Sinuositat
= 40 Klasse [Laufkrimmung von bis Klassenmittel | Windungsgrad [
% 3 1|maandrierend 2 3 2,500 stark maandrierend
g 30 2|geschlangelt 1,5 2 1,750 maandrierend i
S 3|stark geschwungen 1,275 1,5 1,388 gewunden

20 4{maRig geschwungen 1,15| 1,275 1,213 schwach gewunden ~

5|schwach geschwungenq  1,05] 1,15 1,100 sehr schwach gewunder
10 6|gestreckt 1,01 1,05 1,030 gestreckt ~
7|gradlinig 1] 1,01 1,005 begradigt
0 T T T T T T T
1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4 2,6
Sinuositats-Klasse nmittel
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